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tVQ^BER DIE INTERNATIONALE ZUiftr 
DEM GEBIET DES PATENTWQPEI 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MENARBEIT 
NS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/OE 99/00369 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

17/02/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/02/1998 



WILBERT, Jan et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro iibermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfafJt insgesamt _3 Blatter. 

Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen z 



n Stand der Technik bei. 



Grundlagedes Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 

□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 
zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

Die Erklarung. daR die in computerlesbarer Form erfaliten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

[ I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 4 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q^] keine der Abb. 

j~X~| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNA TIONALER RECHERCHENBERICHT r~ 

• n 


^nation ales Aktenzeichen 

Pr/DE 99/00369 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G01R31/00 




Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 




B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 G01R H03K H01T 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die reche 


chierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Kategorie° Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit 



sr Angabe der in Betracht kommenden Teile 



EP 0 454 128 A (ISRAEL STATE) 

30. Oktober 1991 

siehe Zusammenf assung 

siehe Spalte 4, Zeile 40 - Zeile 59 

siehe Anspruch 1 

siehe Abbildungen 

PEIER D ET AL: "KOMPAKTE TEM-ZELLE FUR 
EMV-TESTS UNTER HOHEN FELDSTARKEN" 
ELEKTROTECHNISCHE ZEITSCHRIFT - ETZ , 
Bd. 110, Nr. 3, 1. Februar 1989, Seiten 
102-104, XP000039770 
siehe Seite 104, Spalte 1 - Spalte 2 
siehe Abbildungen 2-6 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C z> 



El 



e Anhang Patentfamilie 



1 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 



r nach di 

" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweitelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

i" Verdffentlichung, die sich auf sine mundltche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht 
" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
' n beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

30. Juni 1999 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

06/07/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Lopez-Carrasco, A 
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Bezeichnung der Verotfentlichung, s 



h unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



SCHUETTE A: "NANOSEKUNDEN-IMPULSE FUER 
DIE EMV-PRUEFTECHNIK" 
ELEKTROTECHNISCHE ZEITSCHRIFT - ETZ, 
Bd. 114, Nr. 4, 1. Februar 1993, Seiten 
270-272, 274 - 27, XP000350028 
siehe Seite 271, Spalte 3, Absatz 1 - 
Seite 272, Spalte 2, Absatz 1 
siehe Abb 11 dung 4 
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Device for testing the electromagnetic compatibility of systems having large dimensions 

The invention is based on a device for testing the electromagnetic compatibility and 
susceptibility. 

Especially in the military field it is known that EMC-susceptibility tests are based on a pulse- 
shaped short stimulation. With these test by far stronger inhomogeneous fields come to 
application. Through the usual shape of the wave guides from the source to the termination of the 
impulse, no optimal testing field for civil requirements can be produced. Bends in the wave 
guide, geometrical changes of the wave guide from the source to the termination relative to its 
return conductor, a mismatched adaptation between the measurement of the equipment under test 
and the testing volume, the arrangement of the loading device in the testing volume and the 
testing volume loss originating by this, rail shaped and other sparking gaps between impulse 
source and field-generating wave guide arranged in an angle to the wave guide which differ 
largely in the geometry from the wave guide, lead to reflections which influence the extension of 
the pulse negatively and, by this, lead to a deterioration of the produced electromagnetic field in 
the testing volume. Furthermore, too long wave guides lead to an obliteration of the pulse, 
respectively a radiation of energy, as usual in many installations, and, with that, restrict its 
frequency spectra. 

Typical examples for the above mentioned attributes/qualities can be found in the patent 
description EP-A-0 454 128 and in the publications of D. Peier "Compact TEM-Cell for EMC- 
tests under high electric field strength" and from A. Schiitte "Nano-second-impulses for the 
EMC-testing technique". 

With sine shaped fed wave guides or strip lines dimension-conditioned frequency range 
restrictions occur. Also with other similar testing methods, as the use of antennas with a 
determined directive diagram in an appropriate dimensioned unachoic chamber as usual in the 
automobile technique, no economical justifiable testing against electromagnetic radiated fields is 
possible for larger systems. In particular, no special susceptibility test for a whole train is 
existing at present. 



2/2 

Burst generators, which produce nano second impulses (5/50 ns) in fast succession and over 
controllable spark gaps with variable amplitudes, belong also to the state of art in the technique 
(DE 43 40 514 C2). However, conditioned by construction, these burst generators cannot replace 
a testing device described in the above mentioned patent claim for systems having large 
dimensions but serve rather the conductor led component test. 



The advantages obtained by the invention consist in particular of the enormous time saving in 
testing time, the obtained field quality and the applicability for any long equipment under test 
with simultaneous minimal length of a single pulse conducting wave guide achieved through the 
modular structure. The test of a whole train in the far field, without a movement of the radiation 
source while keeping the field homogeneity, can be conducted with a wave guide width differing 
only little from the train width. 



The invention mentioned in the patent claim underlies the problem, to create generally for a 
complete system having large dimensions, a homogeneous testing field accepted by rules of the 
civil EMC-susceptibility-technique (ENV 50140). 

This problem will be solved by the characteristics mentioned in patent claim 1 that several of 
these IGW, ICW, return conductors and terminating characteristic impedance's in the described 
arrangement combine units parallel, modular, to a common triggering mechanism and, by this, 
creating a testing chamber applicable for a system with large dimensions. 



The advantages obtained by the invention consist especially in, instead of the piecewise EMC- 
susceptibility-test of systems with large dimensions leading to wrong results, a complete 
illumination of the equipment under test can be made (all) at once in nano seconds or in a few 
seconds while running repeatingly. Through keeping the characteristic impedance, a testing field 
with extraordinary quality will be produced. 



The testing chamber with large dimensions results from the parallel mounting of the module 
shown in figure 1 with further modules equal in construction. A change of the field polarization 
can be reached by turning the arrangement around the length axle of equipment under test. 



3/2 

At first, the IGW is unloaded. Over a triggered spark gap the IGW or all parallel switched IGWs 
will be charged simultaneously through a high voltage source to a voltage U Q (preferably DC- 
voltage). The spark gap extinguishes due to the resulting potential equality and the regress of 
current intensity resulting from this. The impulse will be released independently after approx. 
100 ms by closing the rail gap by means of many little arcing channels which connect the IGW 
with the ICW as a load. With the help of the rail shaped spark gap arises an equal 
electromagnetic impact of the ICW with the impulse. The maximal width of the rail shaped spark 
gap and, by this, the width of a module results from manufacturing possibilities. 

With the usual excitation of a wave guide at a point, this leads, through the different conductor 
length, to a time delay of the current on the single wave guides. This delay in time of the wave 
on the different rods leads, as the inductivity of the spark gap and the change of the characteristic 
impedance to a obliteration of the flanks of the rectangular shaped impulse and, by this, to a loss 
in frequency range width of the produced frequency spectrum. 

In the case of the rail shaped spark gap the load will be adapted to the impedance of the loading 
device. Thereby, the initial value of the voltage amounts exactly IV2. Through the voltage step 
from U 0 to Uo/2, a travelling wave will be produced which runs in the directions of the IGW- 
beginning. After a transmission time x of the used wave guide the travelling wave reaches the 
IGW-beginning, will be reflected almost completely at the high resistant spark gap (r„ = 1) and a 
resulting voltage zero arises. After the double running time 2 x the wave reaches the IGW-end 
again. With an arcing spark gap, it is completed reflection free (r u = 0). A voltage impulse arises 
on the ICW. This impulse will jump at the time of switching from zero to Uo/2 and after 2 x 
again to zero (figure 4). 

Field quality 

The whole testing chamber fulfils the sense of the requirements of the ENV 50140 and is 
suitable for testing the susceptibility test relative to the field homogeneity. A comparison 
extending the requirements of the ENV 50140 onto the three levels in the testing chamber shows 
the in fig. 5 illustrated variation between point 14 as reference point and respectively all other 



Impulse production 



measuring points (6 to 12 possible points exceed the 6-dB-criterion). 

By means of the drawings, in which a performance example of the invention is shown, the 
invention as well as further advantageous shapes shall be explained in more detail. It is shown: 



Fig. 1 A performance example of a module with a carrying rack, a high voltage connection 

and an equipment under test section in vertical polarization 
Fig. 2 A performance example of the horizontal polarization 

Fig. 3 A performance example of the pressure tube with electrode as detail of figure 1 and 
figure 2 

Fig. 4 Representation of the function of the impulse generation 
Fig. 5 6-dB-criteria of all measuring points in the testing chamber 
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ANNEX 

of the preliminary examination report 



Dr. Jan Wiltert WO 99/42849 PC1YDE99/00369 Annex Translation Paget) 



WO 99/42849 " - PCT/DE99/00369 

EMV-Prufeinrichtung fur groOe raumlich ausgedehnte Systeme 



Es ist insbesondere im militarischen Bereich bekannt, dafi EMV- Storfestigkeitsprufungen 
basierend auf einer pulsfbrmigen kurzen Anregung vorgenommen werden. Bei diesen 
Prufungen kommen jedoch weitaus starkere inhomogenere Felder zur Anwendung. Durch die 
ubliche Gestaltung der Wellenleiter von der Quelle bis zur Senke des Impulses, kann kein fur 
zivile Anforderungen optimales Pruffeld erzeugt werden. Knicke im Wellenleiter, 
Geometrieanderungen des Wellenleiters von der Quelle bis zur Senke bzgl. seines 
Ruckleiters, eine schlechte Anpassung zwischen den Pruflingsabmessungen bzw. 
Pruflingsform und dem Prufraum, die Anordnung des Ladeteils im Prufraum und den dadurch 
entstehenden Prufraumverlust, im Winkel zum Wellenleiter angeordneten schienenfbrmigen 
und anderen Funkenstrecken zwischen Impulsquelle und felderzeugendem Wellenleiter die 
sich in der Geometrie vom Wellenleiter stark unterscheiden, fuhren zu Reflexionen die, die 
Ausbreitung des Pulses negativ beeinflussen und so zu einer Verschlechterung des erzeugten 
elektromagnetischen Feldes im Prufraum fuhren. Des weiteren fuhren zu lange Wellenleiter, 
wie in vielen Anlagen ublich, zu einer Verschleifung des Pulses bzw. Abstrahlung der Energie 
und schranken damit sein Frequenzspektrum ein. Bei sinusfbrmig gespeisten Wellenleitern 
oder Streifenleitern treten dimensionierungsbedingt Frequenzbereichsbeschrankungen auf. 
Auch mit anderen ahnlichen Prufmethoden, wie die Benutzung von Antennen mit einer 
bestimmten Richtcharakteristik in einer entsprechend dimensionierten Absorberkammer, wie 
sie in der KFZ-Technik ublich sind, ist keine, fur groBere Systeme okonomisch zu vertretende 
Priifung gegen elektromagnetisch gestrahlte Felder moglich. Insbesondere existiert zur Zeit 
kein spezieller Storfestigkeitstest fur einen gesamten Zug. 

Auch gehoren Burst-Generatoren, welche Nanosekundenimpulse (5/50ns) in schneller 
Aufeinanderfolge und iiber steuerbare Funkenstrecken mit unterschiedlichen Amplituden 
erzeugen zum Stand der Technik (DE 43 40 514 C2). Diese konnen jedoch 
konstruktionsbedingt keine im oben genannten Patentanspruch beschriebene Priifeinrichtung 
fur groBe Systeme ersetzen, sondern dienen eher dem leitungsgefuhrten Komponententest. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere aus der enormen Zeitersparnis 
in der Prufzeit, der erzielten Feldqualitat und der durch den modularen Aufbau erreichten 
Anwendbarkeit fur beliebig lange Priiflinge bei gleichzeitiger minimaler Lange eines 
einzelnen pulsfuhrenden Wellenleiters. Zur Priifung eines gesamten Zuges im Fernfeld, ohne 



WO 99/42849 PCT/DE99/00369 
ein Bewegen der Strahlungsquelle, unter Beibehaltung der Feldhomogenitat kann mit einer 
Wellenleiterbreite die sich nur wenig von der Zugbreite unterscheidet, durchgefuhrt werden. 



Der im Patentanspruch angegebenen Erfindung liegt das Problem zugrunde, iiberhaupt fur 
ein grofies Gesamtsystem, ein nach anerkannten Regeln der zivilen EMV- 
Storfestigkeitsprtiftechnik [ENY 50140] homogenes Pruffeld zu schaffen. 

Dieses Problem wird durch die im Patentanspruch aufgefuhrten Merkmale, mehrere dieser 
DEW, EFW, Ruckleiter und AbschluBwiderstande in der beschriebenen Anordnung 
zusammengestellten Einheiten, uber eine gemeinsamen Ausldsemechanismus parallel 
modular zusammenzuschalten und damit einen fur ein groBes System anwendbaren Priifraum 
zu bilden gelost. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, daB statt der zu 
falschen Ergebnissen fuhrenden scheibenweisen EMV-Storfestigkeitspriifung eines groBen 
Systems, wie zivil bisher angewendet, eine komplette Illumination des Priiflings auf einmal in 
Nanosekunden oder wenigen Sekunden bei repetierenden Betrieb zu ermoglichen Durch 
Beibehaltung des Wellenwiderstandes wird ein Pruffeld mit auBerordentlicher Qualitat 
erzeugt. 

Der groBe Prufraum ergibt sich durch Parallelschaltung des in Bild 1 gezeigten Moduls mit 
baugleichen weiteren Modulen. Eine Anderung der Feldpolarisation kann durch Drehen der 
Anordnung um die Pruflingslangsachse erreicht werden. 
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Impulserzeugung 



Der ffiW ist zunachst ungeladen. Uber eine getriggerte Zundfunkenstrecke wird der TEW oder 
alle parallel geschalteten ffiW gleichzeitig durch eine Hochspannungsquelle auf eine 
Spannung U 0 (bevorzugt Gleichspannung) aufgeladen. Die Zundfunkenstrecke verlischt 
aufgrund der sich ergebenden Potentialgleichheit und des daraus resultierenden Riickganges 
der Stromstarke. Der Impuls wird selbstandig nach ca. 100 ms durch SchlieBen der Rail-Gap 
mittels vieler kleiner Entladungskanale, welche den IEW mit dem IFW als Last verbinden, 
ausgelost. Mit Hilfe der schienenformigen Funkenstrecke entsteht eine gleichmaBige 
Beaufschlagung des IFW mit dem Puis. Die max. Breite der schienenformigen Funkenstrecke 
und damit auch der Breite eines Moduls ergibt sich aus fertigungstechnischen Moglichkeiten. 

Bei der sonst ublichen Erregung eines Wellenleiters an einem Punkt fuhrt dies durch die 
unterschiedliche Leiterlange zu einer zeitlichen Verzogerung des Stromes auf den einzelnen 
Wellenleitern. Diese zeitliche Verschiebung der Welle auf den unterschiedlichen Staben fuhrt, 
wie die Induktivitat der Funkenstrecke, und die Anderung des Wellenwiderstandes zu einer 
Verschleppung der Flanken des Rechteckimpulses und damit zu einem Verlust an 
Breitbandigkeit des erzeugten Frequenzspektrums. 

Im Falle der schienenformigen Funkenstrecke wird die Last an die Impedanz des Ladeteils 
angepaBt. Dadurch betragt der Anfangswert der Spannung genau U 0 /2. Durch den 
Spannungssprung von U 0 auf U 0 /2 wird eine Wanderwelle erzeugt, welche in Richtung IEW- 
Anfang lauft. Nach der Laufzeit t des eingesetzten Wellenleiters erreicht die Wanderwelle 
den DSW-Anfang, wird an der hochohmigen Funkenstrecke fast vollstandig reflektiert (r u = 1) 
und laBt eine resultierende Spannung Null entstehen. Nach der doppelten Laufzeit 2 x erreicht 
die Welle wieder das IEW- Ende. Dieses ist bei gezundeter Funkenstrecke reflexionsfrei (r u = 
0) abgeschlossen. Es entsteht auf dem IFW ein Spannungsimpuls. Dieser springt zum 
Schaltzeitpunkt von Null auf U 0 /2 und nach 2 x wieder auf Null. 

Feldqualitat 

Der gesamte Prufraum erfullt in Anlehnung die Forderung der ENV 50 140 und eignet sich 
bzgl. der FeldHomogenitat zur Storfestigkeitsprufung. Ein uber die Anforderungen der ENV 
50140 hinausgehender Vergleich zwischen den drei Ebenen im Prufraum zeigt die in Bild 5 
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dargestellte Variation zwischen dem Punkt 14 als Bezugspunkt und jeweils alien anderen 
MeBpunkten (6 von 12 moglichen Punkten uberschreiten das 6-dB-Kriterium). 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur elektromagnetischen Vertraglichkeits (EMV)-Storfestigkeitsprufung, 
insbesondere von vergleichsweise raumlich groBen Systemen, wie Eisenbahnwagen 
und/oder Ziige, mit impulserzeugenden Wellenleitern (IEW), die parallel zueinander 
angeordnete, uber eine Kopfelektrode (5) zusammengeschaltete elektrisch leitende 
Einzelstabe (2) aufweist, die uber eine schienenformige Funkenstrecke (4) in gerader 
Linie mit impulsfortleitenden Wellenleitern (IFW) verbindbar sind, die ihrerseits zur 
Bildung eines Priifraums fur das zu priifende System vorzugsweise rechtwinklig 
anschlieBend, mit einem AbschluBwiderstand (6) verbunden sind, der wiederum 
vorzugsweise rechtwinklig anschlieBend, mit einem oder mehreren Ruckenleitern 
zusammengeschaltet ist, wobei der Betrag des AbschluBwiderstandes (6) mit hochstens 
wenigen Ohm Differenz dem der impulserzeugenden Wellenleiter (IEW) entspricht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der AbschluBwiderstand (6) 
flachig ausgebildet ist oder aus mehreren Einzelwiderstanden besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere der 
Vorrichtungen als Module zur Verlangerung des Prufraumes zusammengeschaltet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspriichen 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB die schienenformige 
Funkenstrecke (4) in einem mit Druck beaufschlagbaren Rohr vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspriichen 1-4, dadurch gekennzeichnet, daB die Priifung der Systeme 
im Bereich von Nanosekunden bis Sekunden repetierend durchfuhrbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die impulserzeugenden 
Wellenleiter (EEW) parallel zu den Ruckenleitern mit im wesentlichen gleichem 
Wellenwiderstand wie der IFW angeordnet sind. 



5 




Fig. 1 Ausfuhrungsbeispiel eines Moduls mit Gestell und Hochspannungsanschlufi und 
Priiflingsausschnitt 

(1) Gestell aus elektrisch nicht leitendem Material 

(2) LEW 

(3) IFW 

(4) Druckrohr und Schienenformige Funkenstrecke 

(5) Sammelschiene 

(6) AbschluBwiderstand 

(7) Getriggerte erste Zundfunkenstrecke und HochspannungsquellenanschluB 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 




Fig. 2 Ein Ausfiihrungsbeispiel fur die horizontale Polarisation 

(1) Holzgestell 

(2) LEW 

(3) IFW 

(4) Druckrohr und Schienenfbrmige Funkenstrecke 

(5) Sammelschiene 

(6) AbschluBwiderstand 

(7) Getriggerte erste Zundfunkenstrecke und HochspannungsquellenanschluB 

(8) Zugausschnitt im Priifraum 

(9) Kunststoffstutzer 
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Fig. 3 Ein Ausflihningsbeispiel der Druckrohre mit Elektrode 

(4.1) GFKRohre 

(4.2) Deckel 

(4.3) Schienenfbrmige Elektrode, dient gleichzeitig als Halterung fur die einzelnen 
Wellenleiter 
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Fig. 4 Funktion 

(2) IEW 

(3) IFW 

(4) Schienenfbrmige Funkenstrecke 
(6) AbschuBwiderstand 
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MeBpunkt 



Fig. 5 6-dB-Kriterium aller MeBpunkte im Priifraum 
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(1) Holzgestell 

(2) EW 

(3) IFW 

(4) Druckrbhre und Schienenfbrmige Funkenstrecke 

(5) Sammelschiene 

(6) AbschluGwiderstand 

(7) Getriggerte erste Ziindfunkenstrecke 

(8) Zugausschnitt 
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